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WAHANIA ROCZNE I TENDENCJE
ZMIAN TEMPERATURY POWIETRZA W KOSZALINIE

ANNUAL FLUCTUATIONS AND TRENDS
OF THEIR CHANGES AIR TEMPERATURE IN KOSZALIN

Zarys tresci: Przedstawiono podstawowe cechy rocznego przebiegu temperatury powietrza
(zréznicowanie migdzy poszczegdlnymi miesiacami i porami roku). Okre§lono wahania tem-
peratury powietrza w wieloleciu 1950-2007 i trendy zmian. Sprawdzono zalezno$¢ tempera-
tury powietrza od Oscylacji Péinocnoatlantyckiej (North Atlantic Oscillation — NAO).
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Wstep

W ostatnich latach szeroko omawiany jest problem tempa zmian i wahan poszcze-
golnych elementdow meteorologicznych, w tym temperatury powietrza. Rozwaza si¢
go w roznych skalach czasowych i przestrzennych. Prowadzone badania sa proba
oceny potencjalnych skutkéw zmian w srodowisku przyrodniczym oraz wyjasnienia
przyczyn tych zmian, z uwzglednieniem zaréwno czynnikow antropogenicznych,
jak i naturalnych. W raporcie Migdzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu
(IPCC) z 2007 roku stwierdzono, ze wigkszo$¢ zmian temperatury obserwowanych
w ostatnich 50 latach nalezy przypisa¢ dziatalnosci cztowieka. W wieloleciu 1900-
-2004 obserwowane zmiany temperatury na powierzchni Ziemi wyniosty okoto 0,4-
-0,8°C. W Polsce w drugiej potowie XX wieku stwierdzono wzrost $redniej tempe-
ratury powietrza o ok. 0,9°C. Przewazajaca czg§¢ tego ocieplenia przypada na lata
80. 1 90. (Fortuniak i in. 2001). Rowniez Filipiak (2004) potwierdza wystgpowanie
silnego dodatniego trendu temperatury powietrza w skali roku oraz sezonéw wio-
sennego i zimowego na obszarze Wybrzeza i Pomorza w drugiej potowie XX w.

Wedlug Boryczki i Stopy-Boryczki (2007) w Europie wystepuje duza zalezno$é
pola temperatury powietrza od Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej (NAO) w miesiacach
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zimowych. Autorzy stwierdzili, ze w latach 1825-2000 temperatura powietrza w Eu-
ropie byla na ogoét skorelowana dodatnio ze zmianami NAO.

Celem niniejszej pracy bedzie analiza zmiennos$ci warunkéw termicznych w Ko-
szalinie, z uwzglednieniem tempa zmian, okreSlonego za pomoca wspotczynnika
trendu liniowego, oraz zbadanie zaleznos$ci temperatury powietrza od Oscylacji Pot-
nocnoatlantyckiej. Podstawa opracowania temperatury powietrza w Koszalinie sa
miesigczne dane pomiarowe z okresu 1950-1970 i dobowe z okresu 1971-2007.

Wybrany do analizy Koszalin potozony jest w pasie Pobrzezy Poludniowobat-
tyckich, w odlegtosci ok. 10 km od wybrzeza. Jednym z najwazniejszych elementow
wyrozniajacych obszar pobrzezy jest klimat, ktory niewatpliwie odrdznia je od in-
nych regionow kraju. Wedtug klasyfikacji Okotowicza (1978) Koszalin lezy w re-
gionie, ktorego klimat ksztattuje si¢ pod wplywem Morza Baltyckiego. Na obszarze
tym S$cieraja si¢ wptywy mas powietrza naptywajacych znad oceanu, kontynentu
1 morza. Nastgpstwem tego jest duza zmienno$¢ warunkow pogodowych. Klimat te-
go obszaru ma cechy charakterystyczne dla klimatu morskiego (wyzsza niz na pozo-
statych obszarach Polski temperatura zimy oraz stosunkowo nizsza temperatura lata,
jesien cieplejsza od wiosny, wysokie sumy opadéw w okresie jesienno-zimowym).
Wilgotno$¢ wzgledna i preznos¢ pary wodnej w wigkszosci miesigey nalezy do jed-
nych z najwigkszych w Polsce. Réwniez $rednie roczne zachmurzenie w Koszalinie
wedhug Kirschenstein (2003) jest duze i wynosi 71%. Najwigkszym zachmurzeniem
charakteryzuje si¢ okres jesienno-zimowy, z maksimum w grudniu (81%). Ponadto
wystepuja tutaj wiatry o wigkszej predkosci. Waznym czynnikiem jest rowniez po-
lozenie pobrzezy w zasiggu czgstych wedrowek osrodkéw cyklonalnych, przemiesz-
czajacych sig¢ znad potnocnego Atlantyku w kierunku pénocno-wschodniej Europy,
co decyduje o duzym udziale mas powietrza oceanicznego w ogolnej cyrkulacji at-
mosfery.

Przebieg roczny temperatury powietrza

Srednia roczna temperatura powietrza w Koszalinie wynosi 7,9°C i w okresie 1950-
-2007 ulegata wahaniom, od 6,4°C (w latach: 1956, 1969, 1987) do 9,7°C (w 2000 r.;
ryc. 1).

Najcieplejszym miesiacem byt lipiec (16,9°C; ryc. 2). W poszczegdlnych latach
maksimum temperatury wystgpowalo rowniez w sierpniu (32,8% lat) i czerwcu
(10,3%), a w roku 1993 w maju (15,5°C). Najchtodniejszym miesiacem byt styczen
(-0,8°C). Srednie miesigczne minimum pojawiato si¢ rowniez w lutym (36,2% lat),
grudniu (22,4%), marcu (1,7%) i listopadzie (1,7%). W badanym okresie, w 11 latach
we wszystkich miesiacach jesiennych i zimowych $rednia miesigczna temperatura
powietrza byta dodatnia.

Czgste wystgpowanie maksimum temperatury w sierpniu i minimum w lutym
swiadczy o tym, ze w poszczegblnych latach zdarza si¢ przesunigcie wystgpowania
maksimum i minimum temperatury o miesiac. Jest to cecha typowa dla obszaréw
potozonych w niewielkiej odlegtosci od wybrzeza Battyku, ktora stwierdzili Paszyn-
ski i Niedzwiedz (1991). Podobna prawidtowos¢ ustalita Kirschenstein (2004) w przy-
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Ryc. 1. Srednia roczna temperatura powietrza (1950-2007)
Fig. 1. Average annual air temperature (1950-2007)
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Ryc. 2. Srednia miesigczna temperatura powietrza — 1, najcieplejszy miesiac — 2, najchtod-
niejszy miesiac — 3 (1950-2007)

Fig. 2. Average monthly air temperature — 1, the warmest month — 2, the coldest month
—3(1950-2007)

padku opadéw atmosferycznych — na wielu stacjach potozonych na Pobrzezu Potu-
dniowobaltyckim bardzo czgsto maksimum sum opadoéw bylo przesunigte na sier-
pien lub czg$ciej wystgpowato w sierpniu niz w lipcu. Przesunigcie to zwiazane jest
z wptywem Morza Baltyckiego, powodujacego zmiany nie tylko w rocznym prze-
biegu temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych, ale rowniez innych ele-
mentéw meteorologicznych.

Wazna cecha rocznego przebiegu temperatury powietrza jest amplituda. Infor-
muje ona przede wszystkim o zakresie zmian $rednich miesigcznych temperatur.
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Ryec. 3. Amplituda $redniej miesigcznej temperatury powietrza (1950-2007)
Fig. 3. Amplitude of average monthly air temperature (1950-2007)

Amplituda roczna, czyli rdznica $redniej miesigcznej temperatury najcieplejszego
1 najchtodniejszego miesiaca, wynosita 19,7°C i1 wahata si¢ od 14,9°C (w 2000 r.) do
26,3°C (w 2006 r.; ryc. 3). Paszynski i Niedzwiedz (1991) stwierdzili, ze na Pobrze-
zu Poludniowobattyckim wystepuja mniejsze roczne amplitudy w poréwnaniu z ni-
zinng czg¢Scia Polski, gdzie amplitudy rosna z zachodu ku wschodowi od ok. 20°C
do 23°C. Wyjatkowo niskie amplitudy byly takze w gorach.

Nizsze amplitudy temperatury powietrza na pobrzezach wynikaja z wplywu Morza
Battyckiego. Jego ochtadzajacy wptyw latem (szczegolnie na poczatku lata) oraz ocie-
plajacy zima tagodzi kontrasty termiczne pomigdzy skrajnymi porami roku. W przej-
$ciowych porach roku Battyk zwigksza zr6znicowanie termiczne migdzy wiosna i je-
sienig, powodujac, ze wiosna jest chlodniejsza, a jesien cieplejsza.

Interesujace jest porownanie r6znic srednich miesigcznych warto$ci temperatury
powietrza w poszczeg6lnych miesiacach (por. ryc. 2). W latach 1950-2007 najwick-
sze wahania pomigdzy warto$ciami najcieplejsza i najchtodniejsza widoczne sa
w miesigcach zimowych: w styczniu ta r6znica wynosita 12,8°C, w lutym — 13,5°C,
w grudniu — 11,9°C. Najmniejsze wahania wystapily w czerwcu (4,8°C).

W latach 1971-2007 (dla tego okresu zestawiono $rednie dobowe temperatury
powietrza) absolutne maksimum temperatury wynosito 37,1°C (10.08.1992 r.), ab-
solutne minimum -25,4°C (11.01.1987 1.).

Analiza temperatury powietrza w porach roku (ryc. 4) wykazata, ze w latach
1950-2007 charakteryzowala si¢ ona duza zmiennoscia. Lato bylo chtodne, tylko
w trzech latach (1990, 2000, 2007) $rednie temperatury przekroczyly 18°C. Najcie-
plejsze lato (18,7°C) wystapito w 2002 roku, najchtodniejsze (13,7°C) w 1962 roku.

Charakterystyczna cecha byly ciepte zimy w okresie 1988-2007, tylko w trzech
latach: 1996, 2003 i 2006 $rednia temperatura byta ujemna. Ciepte zimy wystapity
rowniez w latach: 1951, 1957-1959, 1967, 1973-1975, 1977 i 1983-1984. Lacznie
w 48,3% lat $rednia temperatura zima byta dodatnia. Najmrozniejsza zima, z tempe-
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Ryc. 4. Srednia temperatura powietrza w porach roku (1950-2007)
Fig. 4. Average air temperature in seasons (1950-2007)

raturg -5,4°C, wystapita w 1963 roku, najcieplejsza — z temperatura 3,4°C w 1990
roku (ryc. 4).

Bardzo ciepta byta jesien — w 89,7% lat temperatura byta wyzsza niz wiosna. Naj-
cieplejsza jesien (11,7°C) wystapita w 2006 roku, najchtodniejsza (6,4°C) w 1952 ro-
ku. Najcieplejsza wiosna (9,8°C) byta w 2007 roku a najchlodniejsza (3,9°C) w 1955
roku (ryc. 4).

Wazna cecha rocznego przebiegu temperatury powietrza jest analiza rdznicy
temperatury jesieni i wiosny (ryc. 5). W Koszalinie $rednia wieloletnia réznica wy-
nosi 1,9°C i wahata si¢ od -2,2°C (1993 r.) do 5,4°C (2006 r.). Tylko w 6 latach wio-
sng temperatura powietrza byla wyzsza niz jesienig. Oznacza to, ze bezposredni
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Ryc. 5. Réznice temperatury powietrza jesieni (IX-XI) i wiosny (I1I-V)
Fig. 5. Differences of air temperature in autumn (IX-XI) and spring (III-V)
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ocieplajacy wplyw Battyku jesienia i ochtadzajacy wiosna jest znaczny. Wedlug Pa-
szynskiego i Niedzwiedzia (1991) w Polsce srodkowej i potudniowej rdéznica tempe-
ratury pomiedzy jesienig i wiosna wyraznie zmniejsza si¢ i wynosi ok. 1°C.

Aby zbadaé, czy w wieloleciu 1950-2007 zmienita si¢ temperatura powietrza,
obliczono wartosci wspotczynnika trendu liniowego (tab. 1). Wskazuja one na
wzrost temperatury powietrza we wszystkich porach roku, gtownie wiosna 0,0393°C
rok™ i zima 0,0360°C rok™. Otrzymane wartosci trendow oznaczaja, iz w rozwaza-
nym 58-leciu w Koszalinie wystapit duzy przyrost temperatury powietrza — o okoto
2,3°C wiosng i 2,1°C zima.

Tabela 1
Wspotczynniki trendu liniowego i1 wielko$¢ przyrostu
temperatury powietrza (1950-2007)

Line trend factors and volume of air temperature increase (1950218(1)67)1
Okresy roku Trend PYZYY‘(:/SZ_ g*irlr;[:éatury

[ 0,0395 23
II 0,0487 2.8
11 0,0382 22
v 0,0395 23
v 0,0403 23
VI 0,0085 0,5
VIl 0,0330 1.9
VIII 0,0317 1.8
IX 0,0140 0.8
X 0,0105 0.6
XI 0,0059 0.3
XI1 0,0198 1.1
WIOSNA 0,0393 23
LATO 0,0244 1.4
JESIEN 0,0101 0.6
ZIMA 0,0360 2.1
ROK 0,0275 1.6
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Znacznie nizszy wzrost temperatury wystapit latem (0,0244°C rok™) i jesienia
(0,0101°C rok™). Wysoki przyrost temperatury zima jest spowodowany duzym jej wzro-
stem w styczniu — 0,0395°C rok™ i w lutym — 0,0487°C rok™. Tendencja do wzrostu
temperatury wystapila takze we wszystkich wiosennych miesiacach, najwigksza w maju
(0,0403°C rok™). Najmniejszy trend wzrostu wystapit w listopadzie (0,0059°C rok™),
nastgpnie w czerwcu, pazdzierniku i we wrzesniu (tab. 1). Z powyzszej analizy wynika,
ze w Koszalinie w latach 1950-2007 wystapity bardzo wysokie wzrosty temperatury
powietrza. Miesiagcem o najwyzszym przyroscie Sredniej temperatury byt luty, porami
roku — wiosna i zima. Natomiast miesigcami o najnizszym przyroscie temperatury byty
listopad i czerwiec, pora roku — jesien. W badanym okresie 1950-2007 warto$¢ wspot-
czynnika trendu liniowego wynosi 0,0275°C rok™, oznacza to przyrost $redniej rocznej
temperatury powietrza w Koszalinie o okoto 1,6°C (tab. 1).

Oscylacja Pélocnoatlantycka a temperatura powietrza

Cyrkulacja atmosferyczna jest jednym z gléwnych czynnikow wplywajacych na
zmiang elementéw meteorologicznych, w tym temperatury powietrza. Na obszarze
potocno-zachodniej Polski o zmiennosci temperatury powietrza decyduje cyrkula-
cja atmosferyczna znad Morza Battyckiego i Oceanu Atlantyckiego. Jedna z metod
oceny wplyu cyrkulacji na warunki pogodowe jest wskaznik Oscylacji Pétnocno-
atlantyckiej (NAO — North Atlantic Oscillation). Jest to réznica ci$nienia atmosfe-
rycznego, mierzonego na poziomie morza pomigdzy dwoma stacjami, znajdujacymi
si¢ w poblizu centrow Nizu Islandzkiego i Wyzu Azorskiego. Cyrkulacja NAO od-
dzialuje glownie w zimie i ma dwie fazy, ktore powoduja rézne warunki pogodowe.
Zima w czasie dodatniej (pozytywnej) fazy NAO wzrostowi ci$nienia w Wyzu
Azorskim towarzyszy spadek ci$nienia w Nizu Islandzkim. Zimy w Europie sa
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Ryc. 6. Wspotczynnik korelacji (r) temperatury powietrza i wskaznika NAO (1950-2007)
Fig. 6. Coeffcients of correlation (r) of air temperature and NAO index (1950-2007)
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wowczas ciepte 1 wilgotne, poniewaz powietrze znad Atlantyku przemieszcza si¢
z zachodu na wschod nad obszar Europy i Polski. Natomiast podczas ujemnej (ne-
gatywnej) fazy NAO wystepuje staby Wyz Azorski i ptytki Niz Islandzki. Zmniej-
szenie gradientu ci$nienia prowadzi do ostabienia rownoleznikowego przeptywu
powietrza i do spadku temperatury w Europie (zimy sa suche i mrozne).

W pracy podjeto probe oceny zwiazkoéw migdzy zmianami cyrkulacyjnymi NAO
obserwowanymi w wieloleciu 1950-2007 a temperaturami powietrza. Do badan wy-
brano miesigczne oraz sezonowe wartoSci wskaznika NAO (National Weather Se-
rvice 2008). Z analizy wynika, ze wystgpuje duza zalezno$¢ temperatury powietrza
od Oscylacji Potnocnoatlantyckiej w miesiacach zimowych (XII-II) oraz w marcu;
$wiadcza o tym duze wartosci wspolczynnika korelacji (ryc. 6). Niska korelacja
ze wskaznikiem NAO wystapila od kwietnia do wrzesnia, zas ujemna — w czerwcu.
W ujeciu sezonowym korelacja zima wynosita az 0,78, jesienia — 0,28, wiosna —
0,12, natomiast latem byta ujemna (-0,19).

Duze warto$ci wspotczynnika korelacji zima $wiadcza o tym, ze wystgpuje $cista
zalezno$¢ pomigdzy temperatura powietrza w Koszalinie a wskaznikiem NAO. Po-
nadto w chlodnym okresie roku im wigkszy jest gradient potudnikowy ci$nienia po-
migdzy Nizem Islandzkim i Wyzem Azorskim, tym wigcej ciepta zmagazynowanego
w wodach Atlantyku przekazywane jest atmosferze, w efekcie zimy sa cieplejsze.

Wzajemng zalezno$¢ wysokosci temperatury powietrza od wartosci wskaznika
NAO potwierdza nie tylko warto$¢ wspotczynnika korelacji, ale takze wykresy
przedstawiajace zmiany sredniej miesigcznej temperatury powietrza i wskaznika
NAO w wieloleciu 1950-2007 (ryc. 7a-d). Z wykresow wynika, ze rozktady obu
elementéw sa do siebie bardzo podobne, szczegdlnie w styczniu i lutym (ryc. 7a-b).
W wyr6znionych miesiacach (XII-III) wystgpuje bardzo duza zgodnos$¢ fazowa (po-
zytywnej fazie NAO odpowiada wzrost §redniej miesigcznej temperatury, za§ nega-
tywnej fazie NAO — spadek $redniej miesigcznej temperatury). W styczniu zgodno$é
wynosi 86,2%, w lutym — 89,6%, w marcu — 74,1% i w grudniu 72,4%. Zaobser-
wowano takze, ze wystgpuje bardzo duza zgodno$¢ faz ujemnych w styczniu
(90,5%) 1 lutym (82,6%) oraz dodatnich w marcu (94,6%) i grudniu (96,5%). Z ana-
lizy wynika rowniez, iz pojawienie si¢ najcieplejszych i najchtodniejszych miesigcy
byto Scisle zwiazane z odpowiednig faza NAO, np. przy maksymalnej wartosci
wskaznika NAO w styczniu (4,82) $rednia miesigczna temperatura powietrza osia-
gneta 4,2°C (1983 r.), natomiast przy minimalnej (-4,09) temperatura wyniosta
-7,8°C (1963 r.). Najcieplejszy styczen (4,5°C — 2007 r.) wystapit jednak przy niz-
szym wskazniku NAO 1,77, podobnie najchtodniejszy styczen (-8,3°C — 1987 r.)
— przy wskazniku -2,12 (ryc. 7a).

Podobne byly prawidlowosci w pozostatych miesiacach (lutym, marcu i grud-
niu). Uwzgledniajac skrajne warto$ci wskaznika NAO, otrzymano nastgpujace za-
lezno$ci:

—  w lutym — przy maksymalnym wskazniku 5,26 $rednia miesi¢czna temperatu-
ra osiagneta 2,6°C (1997 r.), przy minimalnym wskazniku -4,02 wyniosta
-6,7°C (1986 r.), natomiast najcieplejszy luty (5,7°C — 1990 r.) wystapit przy
wskazniku 5,11, a najchtodniejszy (-7,8°C — 1956 r.) przy wartosci wskaznika
-2,96 (ryc. 7b);
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Ryc. 7a. Srednia miesigczna temperatura powietrza i wskaznik NAO (1950-2007)

Fig. 7a. Average monthly air temperature and NAO index (1950-2007)
NAO LUTY NAO ----- TEMPERATURA °c
6 8
4 H A " e

[}

'
()

_
-

e
.
rl

-
"———E_.,‘
———
=
e
_——
Lo
-t M

T
[

==
===

--;;-;

,.
-

e ——— -
e
‘;*R‘_
=
=3
Z\\

[ e
™~

L=
—
(T2~
[
‘ﬁ‘-—.—..‘
£

= |
c-===]
——

=

==
=1
i
>
—
"
-
-
-
==
.
=
-
-

——————
-

el
=
.

s
P

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Ryc. 7b. Srednia miesieczna temperatura powietrza i wskaznik NAO (1950-2007)
Fig. 7b. Average monthly air temperature and NAO index (1950-2007)

— w marcu — przy maksymalnym wskazniku 3,68 $rednia miesi¢czna temperatura
osiagneta 3,6°C (1994 r.), przy minimalnym wskazniku -3,78 wynosita ona -1,0°C
(1962 r1.), natomiast najcieplejszy marzec (6,6°C — 2007 r.) wystapit przy wskaz-
niku 2,03, a najchtodniejszy (-1,5°C — 1987 r.) przy 0,29 (ryc. 7¢);

— w grudniu — przy maksymalnym wskazniku 3,42 $rednia miesigczna tempe-
ratura wynosita 1,7°C (1986 r.), za$§ przy minimalnym wskazniku -4,70 wy-
niosta -3,0°C (1996 r.), natomiast najcieplejszy grudzien (5,5°C — 2006 r.) byt
przy wskazniku 3,08, a najchtodniejszy (-6,4°C — 1969 r.) przy jego wartosci
-0,26 (ryc. 7d).
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Ryc. 7c. Srednia miesigczna temperatura powietrza i wskaznik NAO (1950-2007)
Fig. 7c. Average monthly air temperature and NAO index (1950-2007)
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Ryc. 7d. Srednia miesieczna temperatura powietrza i wskaznik NAO (1950-2007)
Fig. 7d. Average monthly air temperature and NAO index (1950-2007)

Z powyzszej analizy wynika, ze niewatpliwie cyrkulacja atmosferyczna okreslo-
na wskaznikiem NAO bardzo dobrze koreluje z temperatura powietrza w Koszalinie
od grudnia do marca. Wynika to ze wzmozonej dziatalnosci osrodkow barycznych,
ktore ksztattuja si¢ nad Atlantykiem. W cieplejszym okresie roku ten wplyw zmniej-
sza sig, szczegolnie w miesiacach letnich. Nie oznacza to, Ze ocean w tym czasie nie
ma wplywu na rozklad temperatury powietrza. W cieplej porze roku naptywajace
znad Atlantyku powietrze jest chtodne i charakteryzuje si¢ duza chwiejnoscia, czgsto
powodujac ochtodzenie. Ponadto w tym okresie bardzo wazna rolg odgrywaja uwa-
runkowania lokalne. W przypadku Pobrzezy Potudniowobaltyckich taka role w ksztat-
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towaniu temperatury powietrza odgrywa takze Morze Baltyckie, ktorego wptyw z r6z-
nym nasileniem widoczny jest we wszystkich porach roku. W chtodnym okresie po-
woduje podwyzszenie temperatury, w cieptym — obnizenie. W ten sposob lagodzi
kontrasty termiczne pomigdzy porami roku.

‘Whioski

Ztozono$¢ oddziatywan czynnikow na rozktad temperatury powietrza w Koszali-
nie powoduje, ze jej cecha jest bardzo duza zmienno§¢ zardbwno w przebiegu rocz-
nym, jak i wieloletnim. Wynika ona ze zmiennego oddziatywania cyrkulacji znad
Oceanu Atlantyckiego, Morza Battyckiego i obszaru kontynentalnego oraz uwarun-
kowan lokalnych.

Najcieplejszym miesiacem byt lipiec, jednak $rednie maksimum wystgpowato
réwniez czgsto w sierpniu. Najchtodniejszym miesiacem byt styczen, minimum czg-
sto pojawiato si¢ rowniez w lutym i grudniu. Wystgpowanie maksimum w sierpniu
1 minimum w lutym $wiadczy o czgstym przesunigciu o miesiac. Jest to cecha typo-
wa dla obszar6w potozonych w niewielkiej odlegtosci od wybrzeza Battyku.

Analiza temperatury powietrza w porach roku wykazata, ze lato byto chtodne,
tylko w trzech latach (1990, 2000, 2007) s$rednia temperatura przekroczyta 18°C.
Czgsto natomiast wystgpowaly ciepte zimy (lacznie w 48,3% lat $rednie temperatury
zima bylty dodatnie). Bardzo ciepta byta jesien — w 89,7% lat temperatura byta wyz-
sza niz wiosna.

Analiza wspoétczynnikéw trendu liniowego wykazala, ze miesiacem o najwyz-
szym przyro$cie temperatury byt luty, porami roku — wiosna i zima. Miesiacem
0 najnizszym przyroscie temperatury byt listopad, pora roku — jesien. W badanym
58-leciu przyrost sredniej rocznej temperatury powietrza wynosi okoto 1,6°C.

Z analizy zwiazkow migdzy zmianami cyrkulacyjnymi NAO a temperatura po-
wietrza wynika, ze w Koszalinie wystgpuje duza zalezno$¢ temperatury powietrza
od Oscylacji Potnocnoatlantyckiej w miesiacach zimowych (XII-II) oraz w marcu.
Swiadcza o tym duze wartosci wspotczynnika korelacji.
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Summary

The present paper provides characteristics of the basic features of annual course of air
temperature. After analyzing the collected data the author discovered, that annual course of
air temperature in Koszalin was characterized by high variability. It results from variable ef-
fects of circulation from the Atlantic Ocean, the Baltic Sea, continental areas and finally local
considerations. July was the warmest month, and January — the coldest one. An analysis of air
temperature in seasons indicated, that summer seasons in Koszalin are cool. However winters
tend to be warm (positive average temperatures were recorded in winter seasons in 48.3% of
.the analyzed years). Autumn seasons tend to be very warm — temperature was higher in
autumn than in spring in 89.7% of the analyzed years.

An analysis of line trend factors indicated, that February was characterized by the highest
temperature increase, the mentioned tendency also concerns spring and winter. November
was characterized by the lowest temperature increase, and autumn is the season characterized
by the mentioned tendency. The analyzed period of 58 years was characterized by average
annual air temperature increase of about 1.6°C.

After analyzing the relations between the circulation changes of the NAO and air tem-
perature the author confirms that high dependence of air temperature on North Atlantic Os-
cillation in winter months and March was recorded in the city of Koszalin. Moreover high
volume of correlation factor confirms the results of the research.



