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RZEZBA POWIERZCHNI 1 OSADY CZWARTORZEDOWE
POLNOCNO-WSCHODNIEJ CZESCI POJEZIERZA
STAROGARDZKIEGO

LAND RELIEF AND QUATERNARY SEDIMENTS
OF NORTH-EASTERN PART OF STAROGARD LAKELAND

Zarys tresci: W artykule przedstawiono wyniki badan geomorfologicznych i geologicznych
potnocno-wschodniej czgsci Pojezierza Starogardzkiego, na ktora skiadajq si¢ pagory czolo-
wo-morenowe, wysoczyzna morenowa — plaska i pagorkowata, rynna subglacjalna i krawedz
doliny Wisty. Badania petrograficzne i mineralogiczne zwirdw nie przyniosty jednoznacz-
nych rozstrzygnig¢ stratygraficznych, za§ datowania TL probek gliny budujacej nizszy po-
ziom wysoczyzny morenowej pozwolity na przypisanie jej do stadiatu $wiecia vistulianu.

Stowa kluczowe: wskazniki petrograficzne osadéw glacjalnych, wiek TL osadow, rzezba gla-
cjalna
Key words: petrography index of glacial deposits, TL-age of sediments, glacial relief

Wstep

Pojezierze Starogardzkie jest jednostka fizycznogeograficzng potozona na potu-
dnie od Pojezierza Kaszubskiego. Od wschodu graniczy ono z Dolina Kwidzynska
i Zutawami wchodzacymi w sktad Doliny Dolnej Wisty, za$ od zachodu i potudnio-
wego zachodu z Borami Tucholskimi (Kondracki 1994). Z wyjatkiem granicy
wschodniej, ktora jest jednoznacznie zdefiniowana morfologicznie, pozostate grani-
ce nie sa wyraznie okreslone. Kryterium ich wyznaczenia stanowia zarowno frag-
menty form terenu, jak np. zasiggi lasow (Rosa 1996). Znacznie precyzyjniej region
ten jest definiowany na podstawie kryteriow etnograficznych, stad czgsto jest on
okreslany nie jako Pojezierze Starogardzkie, a jako Kociewie.

Badaniami objeto podtnocno-wschodni fragment Pojezierza Starogardzkiego.
Granice opracowania stanowia linie: od strony poéinocno-zachodniej — Tczew-
-Swarozyn; od potudnia — Swarozyn-Gorzedziej, za$ od strony wschodniej — kra-
wedz doliny Wisty na odcinku Gorzedziej-Tczew (ryc. 1).
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan
Fig. 1. Location of investigated area

W ramach prac laboratoryjnych wykonano badania petrograficzne i mineralo-
giczne oraz datowania TL prébek gliny budujacej nizszy poziom moreny dennej pla-
skiej (Olszak 2004). Badania petrograficzno-mineralne zostalty wykonane przez
Matgorzatg Mastowska i Mirostawe Michatowska z Oddziatu Geologii Morza Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego.

Rzezba terenu

Miazszo$¢ osadow czwartorzedowych na badanym terenie jest zmienna i wynosi
od 60 do 100 m. Zalezy ona gtéwnie od uksztaltowania powierzchni podczwartorze-
dowej (Mojski 1988).

Powierzchnia badanego obszaru jest znacznie zrdéznicowana wysokosciowo. O$
morfologiczna stanowi ciag wzgorz czotowomorenowych. Moreny te maja przebieg
NE-SW. Kulminacje moren osiagaja wysoko$¢ okoto 70 m n.p.m. i wznoszg si¢ po-
nad otaczajacy je teren na wysoko$§¢ okoto 10-20 m. Powierzchnie szczytowe pago-
réw morenowych oraz ich stoki s silnie zdenudowane.

Formy te zostaty opisane w 1919 r. przez P. Sontaga jako drumliny (Sylwestrzak
1984). Poglad ten podtrzymywany byt przez niektorych polskich autoréw jeszcze do
potowy lat 70. (Augustowski 1974). Jest to tym dziwniejsze, ze juz wczesniej,
w sposob jednoznaczny, na podstawie szczegotowej analizy budowy wewngtrznej
zostaty one okreslone jako moreny czotowe spigtrzone (Roszkéwna 1961, Sylwe-
strzak 1973). Wtedy tez przyjeto dla nich nazw¢ moren tczewskich. W ostatnim

104



opracowaniu morfologicznym Pojezierza Starogardzkiego B. Rosa (1996) okresla je
mianem Garbu Tczewskiego.

Pagéry moren czotowych zbudowane sa z piaskow 1 zwirOw o wyraznie zabu-
rzonej strukturze, przykrytych glina sptywowa. Przyktadem takiej budowy jest pagor
moreny czolowej w rejonie Rokitek. Budowa tej formy jest nastgpujaca:

0,00 — 0,62 brazowa glina sptywowa

0,62 — 3,98 piasek gruboziarnisty i zwir; warstwowanie ukos$ne

3,98 — 4,73 piasek drobno- i srednioziarnisty; warstwowanie horyzontalne

4,73 — Zwir z pojedynczymi przewarstwieniami piasku grubo- i srednioziarnistego;
warstwowanie ukosne.

W otoczeniu tczewskich moren czolowych wystepuje morena denna pagorkowa-
ta. Poziom terenu znajduje si¢ na rzgdnej 50-60 m n.p.m. Powierzchnia moreny zbu-
dowana jest z brazowej gliny zwatowej. Na jej obszarze wystepuja pojedyncze za-
glebienia wytopiskowe, wypetione osadami organicznymi.

Morena denna pagorkowata rozcigta jest rynna subglacjalng o przebiegu NE-SW.
Glebokos¢ rynny wynosi okoto 20 m, za$ jej szeroko$¢ nie przekracza 200 m.
W rynnie wystepuja zbiorniki jeziorne. Sa to jeziora: Rokickie Duze i Rokickie Ma-
e oraz lezace juz poza terenem opracowania Jezioro Miynskie. Dno rynny jest wy-
réwnane w wyniku akumulacji osadéw mineralno-organicznych.

W kierunku poétnocno-wschodnim rynna przechodzi w rozlegle obnizenie wyto-
piskowe. Dno obnizenia wypetione jest osadami fluwialnymi. Jedynie lokalnie
osady fluwialne przykryte sa osadami torfowymi. Powierzchnia obnizenia jest ta-
godnie nachylona w kierunku pétnocno-wschodnim. Dno obnizenia znajduje si¢ na
wysokosci od 30 m n.p.m. w czg$ci potudniowo-zachodniej do 20 m n.p.m. w czgsci
potocno-wschodniej. Najnizsza czg$¢ depresji koncowej to rozlegle jeziorzysko,
ktérego powierzchnia zbudowana jest z itow.

Pomigdzy morenami czolowymi a krawedzig doliny Wisty, we wschodniej czgsci
badanego terenu wystepuje morena denna ptaska. Zaznaczaja si¢ w niej dwa wyraz-
ne poziomy, nizszy dzieli si¢ na dwie czg$ci: wschodnia i zachodnia. Poziom ten
osiaga wysoko$¢ okoto 30-40 m n.p.m. W jego obrgbie wystepuja liczne, niewielkie
zaglebienia wytopiskowe.

We wschodniej czgsci nizszego (zachodniego) poziomu moreny dennej plaskiej
znajduje sig ptytka rynna subglacjalna wykorzystywana dzisiaj przez potok Drybok.
Rynna ta ma przebieg SW-NE. Na swoim p6inocno-wschodnim koncu, na potudnie
od Tczewa, taczy si¢ ona z doling Wisty. Dno rynny zbudowane jest z osadéow flu-
wialnych. W jej poéinocnej czgsci wystepuja osady torfowe.

Obie czesci nizszego poziomu moreny dennej ptaskiej rozdzielone sa wyzszym
poziomem morenowym. Powierzchnia terenu lezy tu na wysokosci okoto 60 m
n.p.m. W rejonie Gorzedzieja poziom ten dochodzi do krawedzi doliny Wisty.
W poludniowo-wschodniej czgsci terenu badan oraz na potudnie od niej, pomigdzy
WyZszym poziomem morenowym wystepuje nizszy poziom morenowy, ktorego wy-
sokos¢ nad poziomem morza nawiazuje do wysokosci wspomnianego, nizszego (za-
chodniego) poziomu moreny dennej plaskie;.

Wyzszy poziom moreny dennej plaskiej ciagnie si¢ waskim pasem od Rudna
(poza badanym terenem) do Gorzedzieja. W literaturze poziom ten nazywany jest
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Ryc. 2. Gtowne jednostki morfologiczne: 1 — wzgorza czotowomorenowe, 2 — morena denna
pagorkowata, 3 — morena denna ptaska (poziom wyzszy), 4 — morena denna plaska (poziom
nizszy), 5 — zaglgbienia wytopiskowe, 6 — dna rynien i dolin rzecznych

Fig. 2. Main of morphological units: 1 — morainic ridges, 2 — undulating morainic plateau,
3 — flat morainic plateau (upper level), 4 — flat morainic plateau (lower level), 5 — meltout ba-
sins, 6 — subglacial valleys and river valleys floor

Grzeda Rudno-Gorzedziej (Rosa 1996). Szerokos¢ Grzedy waha si¢ 0 0,2 do 1,0 km.
W jej obrebie brak jest praktycznie wyraznych wytopisk. Wystepuja tu jedynie ptyt-
kie, rozlegte obnizenia powierzchni. Ze wzgledu na brak osadow typowych dla tego
typu form trudno okresla¢ je mianem wytopisk.

Jak juz wspomniano, wschodnia granice omawianego obszaru tworzy skarpa do-
liny Wisty. Na odcinku brzegu od Gorzedzieja do Tczewa jej wysokos¢ wynosi od
10 do 25 m. Na odcinku od Knibawy do Tczewa skarpa ta zbudowana jest z glin
zwatowych. Odcinek ten jest bardzo stabo urzezbiony, brak tu np. rozcieé¢ erozyj-
nych. Zupehie inaczej wyglada rzezba skarpy w rejonie Gorzedzieja. Wystepuja tu
liczne rozcigcia erozyjne, ktore na zapleczu krawedzi doliny tworza system obnizen
w powierzchni moreny dennej. Ta zmiana charakteru rzezby zwiazana jest ze zmiang
budowy geologicznej wysoczyzny morenowej. W tym rejonie morena denna ptaska
zbudowana jest z piaskdw drobno- i §rednioziarnistych.

Ze wzgledu na fakt, iz morena denna buduje krawedz doliny Wisty, mozliwy jest
wglad w jej budowe na do§¢ dlugim odcinku. Szczegdélowym badaniom poddano
odcinek skarpy wislanej w rejonie Knibawy. Wykonano tam trzy profile, z ktorych
profil ,,Knibawa III” najlepiej ukazuje budowg moreny dennej. Jest ona nastgpujaca:

0,00 —2,08 glina brazowa o strukturze masywne;j

2,08 —2,52 piasek drobno- i $rednioziarnisty, szary, silnie sprasowany
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2,52 -2,55 bruk

2,55 -3,65 glina jasnobrazowa (z6tta) o strukturze masywnej
3,65 —18,65 glina jasnoszara o strukturze masywnej

8,65 — 11,50 glina ciemnoszara o strukturze masywne;j

11,50 — it ciemnoszary.

Wyniki badan petrograficznych i mineralogicznych

W profilu ,,Knibawa III” wykonano badania petrograficzno-mineralne. Przepro-
wadzono je zgodnie z metodyka stosowana w opracowaniach Szczegofowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (instrukcja). Sktad petrograficzny zwiréw zo-
stat okre§lony dla frakcji 10,0-5,0 mm. Na podstawie tych badan wyznaczono
wspolczynniki petrograficzne:

O/K — stosunek skat osadowych (wapienie paleozoiczne, dolomity pdétnocne, tupki
paleozoiczne oraz piaskowce, piaskowce kwarcytowe paleozoiku, kambru
i prekambru) do skat krystalicznych (skaty krystaliczne i kwarc pochodzacy
z rozpadu skat krystalicznych);

K/W — stosunek skat krystalicznych (skaty krystaliczne i kwarc pochodzacy z roz-
padu skat krystalicznych) do skat weglanowych (wapienie paleozoiczne i do-
lomity potnocne);

A/B —stosunek skal nieodpornych (wapienie paleozoiczne, dolomity pdinocne
i hupki paleozoiczne) do skal odpornych (skaly krystaliczne, kwarc pocho-
dzacy z rozpadu skat krystalicznych oraz piaskowce, piaskowce kwarcytowe
paleozoiku, kambru i prekambru).

Najnizszym, odstonigtym osadem w badanym profilu jest it ciemnoszary. Bada-
nia wykazaty, ze w sktadzie mineratow cigezkich dominuja mineraty przezroczyste.
Sa to gtownie amfibole (34,9%) i granaty (21,4%). Zawarto$¢ mineralow odpornych
wynosi tu 6,4%.

Jak juz wspomniano, w budowie badanego profilu dominuja gliny zwatowe.
Najnizsza gling jest glina ciemnoszara. W grupie skat skandynawskich wystgpuja
poréwnywalne ilosci skat krystalicznych (26,4%) 1 wapieni paleozoicznych (27,8%).
Znajduja si¢ rowniez nieznaczne ilosci dolomitéw paleozoicznych (3,0%). Stosun-
kowo wysoka jest zawarto$¢ skat lokalnych. Wynosi ona 37,0%. W grupie tych skat
najwigcej jest mulowcoéw paleogenskich (19,7%) 1 kwarcow trzeciorzgdowych
(10,1%). Wystepuja tez konkrecje fosforytowe. Srednie wspodtczynniki petrograficz-
ne dla tego poziomu gliny wynosza: O/K — 1,16; K/W — 0,95; A/B — 0,96. Srednia
zawarto§¢ CaCO; w badanej glinie wynosi 13,0%.

Badania gliny ciemnoszarej wykazaty, iz w sktadzie mineralnym przewazaja mi-
neraly przezroczyste. Sa to glownie amfibole (31,2%), epidoty (21,2%) i granaty
(19,7%). Udziat mineralow odpornych wynosi 6,0%. W glinie tej zwraca uwagg
zmienna zawarto$¢ glaukonitu (od 1,1% do 24,5%).

Kolejny poziom gliniasty tworzy glina jasnoszara. Zalega ona bezposrednio na
ciemnoszarej. Brak jest jakiejkolwiek wyraznej granicy pomi¢dzy nimi. W sktadzie
petrograficznym gliny jasnoszarej istnieje niewielka przewaga skat krystalicznych
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(29,0%) nad wapieniami paleozoicznymi (23,5%). W glinie tej nie stwierdzono do-
lomitow. Zawarto$¢ skat lokalnych (39,6%) jest bardzo podobna do zawartosci
w glinie ciemnoszarej. Sa to gtéwnie mutowce (18,0%) i kwarc (11,2%). Tu rowniez
spotyka si¢ konkrecje fosforytowe. Srednie wartoéci wspotczynnikow petrograficz-
nych wynosza dla tego poziomu gliny odpowiednio: O/K — 0,79; K/W — 1,41 i A/B —
0,67. Srednia zawarto$é CaCO; w badanej glinie wynosi 9,7%.

W sktadzie mineralnym gliny jasnoszarej, wsrod mineratéw przezroczystych za-
znacza si¢ przewaga amfiboli (30,6%) nad epidotami (20,8%) i granatami (18,1%).
Udziat mineralow odpornych wynosi 8,0%.

Stropowa cz¢§¢ dolnych glin zbudowana jest z jasnobrazowej gliny zwatowe;j.
Cecha charakterystyczna tego poziomu gliniastego jest mata zawarto$¢ zwirow.
W skladzie petrograficznym zaznacza si¢ rownowaga skat krystalicznych (28,4%)
i wapieni paleozoicznych (29,8%). Udziat skat lokalnych wynosi 31,3%. W ich skta-
dzie wystgpuja mutowce (13,4%), fosforyty (6,0%) i wapienie jurajskie. Charaktery-
styczna jest niewielka zawarto$¢ kwarcu (3,0%). Wspotczynniki petrograficzne dla
tej gliny wynosza: O/K — 1,05; K/W — 1,10 i A/B — 0,80, zawarto§¢ CaCO; — 11,9%.
Nie przeprowadzono badan mineralogicznych tej gliny.

Badaniami petrograficznymi i mineralogicznymi objgto rowniez szare piaski
drobno- i $rednioziarniste rozdzielajace serie gliniaste (gliny dolne i gling goérna).
We frakcji >2 mm wystgpuja jedynie skaty krystaliczne i pojedyncze okruchy margli
z6ltych z glaukonitem. Brak jest natomiast wapieni paleozoicznych. We frakcji
<0,25 mm wystgpuja okruchy skal krystalicznych, kwarc, biotyty i ziarna glaukoni-
tu. W grupie mineratéow przezroczystych zdecydowanie dominuja amfibole (50,3%).
Oproécz tego stwierdzono wystgpowanie granatow (7,7%) i epidotéw (6,7%). Sto-
sunkowo maly jest udziat mineratéw odpornych, wynosi on tylko 2,3%.

Najwyzszym poziomem glin jest budujaca powierzchni¢ moreny dennej ptaskiej
glina brazowa. W sktadzie petrograficznym jej spagowej czgsci przewazaja wapienie
paleozoiczne (41,8%). Wyraznie dominuja one nad skatami krystalicznymi (23,5%).
Udziat skat lokalnych wynosi 25,5%. W tej grupie najwigcej jest mulowcow pale-
ogenskich (18,9%) i wapieni jurajskich (3,3%). Wartosci wspolczynnikow petrogra-
ficznych dla tej gliny sa nastgpujace: O/K — 1,78; K/W — 0,63 1 A/B — 1,33, zawar-
to$¢ CaCO; 6,0%.

Wsrod mineralow przezroczystych w glinie tej dominuja amfibole (40,7%), ktore
wyraznie przewazaja nad epidotami (19,7%) i granatami (11,7%). Udzial mineratéw
odpornych wynosi 6,0%.

W stropowej czgSci gliny brazowej wystepuja wyltacznie skaty krystaliczne.
W skladzie skat lokalnych najwigcej jest mutowcow (55,9%). Zawartos¢ weglanu
wapnia wynosi 1,1%.

W sktadzie mineralnym wsrod mineratow przezroczystych najwigcej jest amfibo-
li (31,3%), granatéw (20,7%) i epidotéw (16,3%). Duzy jest udzial mineratow od-
pornych (12,3%), w tym cyrkonu (5,3%).

Wyniki badan petrograficznych glin w profilu ,,Knibawa III”” zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Wskazniki petrograficzne glin z profilu ,,Knibawa III”
“Knibawa III”. Petrographical composition of glacial deposits

Wspotezynniki Zawarto$¢ Zawarto$¢

Osad petrograficzne skat lokalnych CaCo;

o/k; k/w; a/b (%) (%)
Glina brazowa (strop) brak wapieni 67,6 1,1
Glina brazowa (spag) 1,78-0,63-1,33 25,5 6,0
Glina jasnobrazowa 1,05-1,10-0,80 31,3 11,9
Glina jasnoszara 0,79-1,41-0,67 39,6 9,7
Glina ciemnoszara 1,16-0,95-0,96 37,0 13,0

Analizujac sktad petrograficzny i mineralny dolnych glin (ciemnoszarej, jasnosza-
rej i jasnobrazowej), mozna stwierdzi¢, ze rdznig si¢ one mi¢dzy soba, mimo braku
wyraznych granic morfologicznych. Zmiana barwy w ich obrgbie zachodzi w sposob
ptynny. Pod wzgledem wartosci wspolczynnikow petrograficznych gliny te réznia sig
wyraznie. Glina jasnoszara ma nizsze wartosci wspotczynnikow O/K i A/B, za$ wyz-
sza warto$¢ wspotczynnika K/W. Uklad wspdtczynnikéw gliny jasnobrazowej jest
zblizony do ukladu wspotczynnikow jasnoszarej, wystgpuja jednak wyrazne roznice
pomiedzy oboma glinami pod wzgledem wartosci tych wspdtczynnikow.

Bardzo podobny jest udziat skat lokalnych, szczegolnie w obu glinach szarych.
Nie ma tez zadnej roznicy pomigdzy tymi glinami w zakresie sktadu petrograficzne-
go materiatu lokalnego. Udziat skat lokalnych spada nieznacznie, w poréwnaniu
z glinami szarymi, w glinie jasnobrazowej. W sktadzie petrograficznym tych skat
nastgpuje zmiana. W miejsce wystepujacego w glinach szarych kwarcu pojawiaja si¢
wapienie jurajskie.

Obraz petrograficzny goérnej brazowej gliny zwatowej wyraznie r6zni si¢ od ob-
razu glin dolnych. Szczegodlnie wysokie wartos$ci osiagaja tu wspotczynniki O/K
i A/B. Niestety, mogly by¢ one policzone jedynie dla spagowej czgsci tej gliny. Brak
wapieni w stropowej czgsci gliny brazowej uniemozliwit policzenie wspotczynni-
kow petrograficznych. Na uwage zastuguje wysoka zawarto$¢ skal lokalnych
w stropowej czgséci gliny brazowej. Wynosi ona 67,6%. Sa to wylacznie mutowce
paleogenskie. W tej czgsci gliny mamy tez do czynienia ze zwigkszong zawarto$cia
mineratéw odpornych (12,3%). Sytuacja ta jest prawdopodobnie wynikiem zwie-
trzenia gornej czgsci serii gliniastej 1 usunigcia produktow wietrzenia.

Wiek osadow
Wiek osadow budujacych formy terenu okreslony zostat metoda TL. Datowania

TL na tym obszarze wykonywane sa od ponad dwudziestu lat. Jako jedne z pierw-
szych datowane byty piaski budujace moreny czotowe w rejonie Tczew-Rokitki. Wiek
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tych osadéw okreslony zostat na 15 800-15 600 lat BP (Sylwestrzak 1984). Podobny
przedziat czasowy uzyskano dla osadow fluwioglacjalnych w innych czgsciach Poje-
zierza Starogardzkiego (Petelski, Olszak 2004). Interesujace byly wyniki datowan glin
zwalowych. Pierwsze wyniki datowan TL tych osadow zostaty przedstawione przez
E. Drozdowskiego (1989). Dla gornej gliny w Knibawie i Gorzedzieju otrzymal on
dwie zupehie rozne daty TL. Glina w Knibawie zostata wydatowana na 56 400 lat BP,
za§ w Gorzedzieju na 16 200 lat BP. Ta pozorna sprzeczno$¢ daje si¢ jednak tatwo wy-
thumaczy¢. Gliny w Knibawie 1 Gorzedzieju, mimo iz buduja tam powierzchnie tere-
nu, r6znia si¢ wyraznie geneza. W Knibawie na powierzchni terenu lezy glina typu
lodgment-till, podczas gdy w Gorzedzieju typu flow-till. E. Drozdowski datowat row-
niez w Knibawie piaski rozdzielajace dolne serie gliniaste od gliny powierzchniowe;.
Uzyskana przez niego data 58 400 lat BP potwierdzita date otrzymana dla gliny gor-
nej. Autor ten podobne daty TL otrzymat tez w odniesieniu do innych stanowisk poto-
zonych wzdhiz krawedzi doliny Wisty, na potudnie od Gorzedzieja.

W latach 2003-2004 wykonano datowania TL osadéw budujacych skarpe doliny
Wisly w Knibawie (3 profile) i Gorzedzieju (1 profil). Lacznie wykonano 30 dato-
wan, z czego 20 w Knibawie.

Jak juz wspomniano, najstarszym, odstonigtym osadem w Knibawie jest ciemno-
szary il, dla ktérego uzyskano tylko jedna datg: 64,449,7 tys. lat BP. Lezaca powyzej
ilu ciemnoszara glina zwatowa byla datowana czterokrotnie. Otrzymane daty TL
zawieraja si¢ w przedziale od 62,0+9,3 do 60,8+9,1 tys. lat BP. Dla znajdujacej si¢
powyzej gliny jasnoszarej uzyskano date 61,8+9,3 tys. lat BP. Zamykajaca od gory
seri¢ gliniasta glina jasnobrazowa wydatowana zostata siedmiokrotnie. Otrzymane
daty tworza zwarty przedziat od 60,8+9,1 do 59,2+8,9 tys. lat BP.

Datowaniu termoluminescencyjnemu (TL) poddano tez jedng probke pochodzaca
z piaskow rozdzielajacych poziomy glin. Dla piaskow tych uzyskano dat¢ 56,1+8.,4
tys. lat BP.

Szesciokrotnie datowana byta gérna, brazowa glina zwatowa. Dla spagu tej gliny
otrzymano daty: 60,0£9,0; 60,3£9,0 i 60,1£9,0 tys. lat BP. Dla $rodkowej czgsci tej
gliny uzyskano daty: 59,4+8,9 i 58,8+8,8 tys. lat BP, za$ dla jej stropu — 54,2+8,1
tys. lat BP.

Otrzymane w Knibawie daty TL bardzo dobrze koresponduja z datami podanymi
przez E. Drozdowskiego (1989). Wyniki datowan na tym stanowisku sugeruja, iz
wystepujace tu osady glacjalne pochodza ze stadiatu Swiecia zlodowacenia wisty.

Sekwencja osadow poddanych datowaniom TL w Gorzedzieju jest inna niz
w Knibawie. Najnizszymi, odstonigtymi osadami sa osady fluwioglacjalne — jasno-
z6lte piaski Srednioziarniste z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych. Piaski
te wydatowane zostaly dwukrotnie. Otrzymano dla nich daty: 136,2+20,4
1 135,4+£20,3 tys. lat BP. Wskazuja one, ze mamy do czynienia z osadami fluwiogla-
cjalnymi zwiazanymi ze zlodowaceniem warty.

Glina brazowa, wystgpujaca tu na powierzchni terenu, wydatowana zostata cztero-
krotnie. Otrzymane daty TL zawieraja si¢ w przedziale od 63,8+9,6 do 55,448,3 tys. lat
BP. Pokrywaja si¢ one z datami tej samej gliny w Knibawie. Tu réwniez ten poziom gla-
cjalny nalezy wiaza¢ ze stadialem $§wiecia zlodowacenia wisty. Nie potwierdzifa si¢ data
16 200 lat podawana przez E. Drozdowskiego (1989), ale nie jest znane miejsce, skad
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zostala pobrana przez niego probka. Mozliwe, ze byla ona wzigta z powierzchniowe;j,
zwietrzalej warstwy gliny. To thumaczyloby tak znaczne jej ,,odmiodzenie”.

Wspomniana glina brazowa przykryta jest lokalnie seria piaskéw drobnoziarni-
stych. Charakter powierzchni ziaren kwarcu wskazuje na znaczny stopien eolizacji
tych piaskow. Byly one rowniez datowane. Otrzymane cztery daty wskazuja, ze
mamy do czynienia z osadami holocenskimi (6,9+1,0; 4,9+0,7; 4,9+0,7; 4,5+0,7 tys.
lat BP). Wiek tych piaskéw zostal posrednio potwierdzony przez archeologéw na
podstawie znajdowanych artefaktow.

Wszystkie daty TL osadow z Knibawy i Gorzedzieja zostaly zestawione w tabeli 2.

Tabela 2
Wiek TL osadow w stanowiskach Knibawa i Gorzedziej
TL-age of sediments in Knibawa and Gorzegdziej sites
Osad Nr lab. Wiek tl
(ka)

Glina brazowa (strop) GW-0053 54,2+8,1
Glina brazowa GW-0054 59,4+8,9
Glina brazowa GW-0055 58,8+8,8
Glina brazowa GW-0056 60,0+9,0
Glina brazowa (spag) GW-0057 60,3£9,0
Glina brazowa (spag) GW-0058 60,1+9,0
Piaski szare GW-0568 56,1+8,4
Glina jasnobrazowa (strop) GW-0569 60,8+9,1
Glina jasnobrazowa (strop) GW-0570 59,2+8,9
Glina jasnobrazowa (strop) GW-0563 60,4+9,1
Glina jasnobrazowa GW-0564 60,0+9,0
Glina jasnobrazowa GW-0565 59,7£9,0
Glina jasnobrazowa (spag) GW-0566 60,5+9,1
Glina jasnobrazowa (spag) GW-0567 60,5£9,1
Glina jasnoszara GW-0562 61,8+9,3
Glina ciemnoszara (strop) GW-0560 61,5+9,2
Glina ciemnoszara GW-0561 60,8+9,1
Glina ciemnoszara (spag) GW-0665 62,0+£9,3
Glina ciemnoszara (spag) GW-0666 61,349,2
It ciemnoszary GW-0559 64,4+9,7
Piaski eoliczne (strop) GW-0059 5,3+0,8
Piaski eoliczne GW-0060 4,9+0,7
Piaski eoliczne GW-0061 4,9+0,7
Piaski eoliczne (spag) GW-0062 4,5+0,7
Glina brazowa (strop) GW-0553 58,8+8.,9
Glina brazowa GW-0554 55,4+8,3
Glina brazowa GW-0555 60,6+9,1
Glina brazowa (spag) GW-0556 63,849.,6
Piaski fluwioglacjalne (strop) GW-0557 136,2+20,4
Piaski fluwioglacjalne (strop) GW-0558 135,4+20,3
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Podsumowanie

Rzezba potnocno-wschodniej czgséci Pojezierza Starogardzkiego w znacznej czg-
$ci uwarunkowana jest uksztattowaniem powierzchni podczwartorzedowej. Biorac
pod uwage wyniki datowan, mozna przyjac, iz rzezba ta formowata si¢ w vistulianie
w dwoch etapach. Pierwszy etap to okres stadiatu §wiecia. W tym czasie powstaly
oba poziomy wysoczyzny morenowej ptaskiej. Drugi okres to stadiat gtowny. Wtedy
powstaty m.in. moreny tczewskie.

Wyniki badan petrograficznych wskazuja na pewne zroéznicowanie poszczegol-
nych poziomoéw glin odstonigtych w krawedzi doliny Wisty. Nie sa one jednak na ty-
le jednoznaczne, aby mozna bylo w sposob precyzyjny dokonaé rozpoziomowania
tych glin. Nalezy raczej przyja¢, ze mamy tu do czynienia z glinami jednowieko-
wymi. Potwierdzaja to rowniez wyniki datowan.

Sytuacja, kiedy mamy do czynienia z jednym poziomem glin, w ktorego obrgbie
dochodzi do plynnej zmiany barwy, od ciemnoszarej w spagu do brazowej w stropie,
jest dos¢ typowa. Przyktadem moga by¢ rowniez odstonigcia klifowe na zachodnim
wybrzezu Polski (Olszak, Seul 2004, 2005).
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Summary

The research covered the north-eastern part of the Starogard Lakeland in the area of
Tezew-Gorzgdziej-Swarozyn. It included petrographic-mineral examination of the tills build-
ing the basal moraine of the this part of the Lakeland and age determination of the Quaternary
sediments.

The morphological axis of this area is formed by a sequence of end-moraine hills. These
moraines have a NE-SW course. The hummocks of the end moraines are made of sands and
gravels with a considerably disturbed structure, covered by flow till. The culminations of mo-
raines reach an altitude of about 70 m above the sea level.

Sorrounded by end moraines there is a hilly basal moraine. the level of the ground is at an
ordinate of 50-60 m above the sea level. The surface of the moraine is made of brown boulder
clay. Within its scope there are some meltout hollows filled with organic sediments.

The dominant form of the land relief in this area is the flat basal moraine. There are two
levels of the moraine there. The upper one of an altitude aobut 60 m and lower of 30-40 m
above the sea level.

The basal moraine is made of two till series. The lower series is built of three tills differ-
ing in colour (from dark grey to light brown). The upper series is made of brown morainic
till.

The results of petrographic research indicate a certain diversification of particular till ho-
rizons. However, they are not explicit enough to enable the tills to be precisely divided into
levels. Thus, it should rather be assumed that these are tills of the same age. This is also con-
firmed by the dating results.

The land relief of the north-eastern part of the Starogard Lakeland in its greater part is
conditioned by the form of the sub-Quaternary surface. Taking into consideration the dating
results, it can be assumed that this land relief was formed in the Vistulian in two stages. The
first stage was the period of the Swiecie Stadial. Both levels of the flat morainic plateau come
from this period. The other is the period of the main stadial. The moraines of Tczew, among
others, come from this period.
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