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POGODA UPALNA W POZNANIU W LATACH 1980-2011
THE HEAT WEATHER IN POZNAN IN THE YEARS 1980-2011

Zarys tresci: W niniejszej pracy przedstawiono charakterystyke pogody upalnej w Poznaniu
w latach 1980-2011. Material zrédlowy pozyskano z ogélnodostepnych baz danych NCDC
NOAA. W analizie wykorzystano maksymalng, minimalng oraz $rednia dobowa temperaturg
powietrza. W wieloleciu 1980-2011 wystapito 231 dni upalnych, ktére najczgsciej pojawiaty
si¢ pojedynczo (60%). Odnotowano 20 fal upatow, ktore tacznie trwaty 93 dni.
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Wstep

Jednym z glownych czynnikow ksztaltujacych klimat Europy jest cyrkulacja at-
mosferyczna (Wigctaw 2010, Marosz, Migtus 2012), a zwlaszcza czgstos¢ naptywu
okreslonych rodzajow mas powietrza (Wigctaw 2010). Za wazna ceche cyrkulacji
nad Europa uwaza si¢ wystgpowanie uktadow wysokiego cisnienia. Szczegdlnie
istotna role odgrywaja uktady blokujace cyrkulacj¢ strefowa, charakteryzujace sig
znaczng trwato$cia, co przyczynia si¢ do pojawiania m.in. fal chlodu, ciepta lub
okreséw suchych (Bielec-Bakowska 2010).

Wyrazny wzrost zainteresowania falami upatéw nastapit po upalnym lecie w 2003
roku w Europie Zachodniej i Potudniowej, ktore spowodowato ponad 35 000 ofiar
$miertelnych (Beniston 2004, Grize i in. 2005, Johnson 2005, Pascal i in. 2005, Po-
umadere i in. 2005, Rebetez i in. 2009, Twardosz 2009). W Polsce fale upatow opisy-
wali m.in.: Kuchcik (2006), Kossowska-Cezak (2010a, 2010b), Krzyzewska i Wereski
(2011), Kossowska-Cezak i Skrzypczuk (2011). Mager i Kuznicka-Btaszczynska
(1993) analizowali fale ciepta i chtodu w Poznaniu.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie charakterystyki pogody upalnej
w Poznaniu w latach 1980-2011 pod wzgledem czgsto$ci wystgpowania dni charak-
terystycznych.
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Materialy Zrédlowe i metody analizy

Poznaf (¢52°25°N, A16°50’E) polozony jest w strefie klimatu umiarkowanego
przejSciowego migdzy klimatem kontynentalnym a morskim. Jako material wyj-
sciowy wykorzystany w analizach poshuzyly dane pochodzace z ogdlnodostgpnych
baz danych NCDC NOAA. Materiatem zrédlowym byta: maksymalna, minimalna
oraz §rednia dobowa temperatura powietrza. Krzyzewska (za: Krzyzewska, Wereski
2011) wykazata, iz dane dotyczace temperatury powietrza pochodzace z baz NCDC
NOAA bardzo dobrze odzwierciedlaja dane pomiarowe IMGW.

W pierwszej kolejnosci obliczono $rednia temperatur¢ powietrza w poszczegol-
nych latach, liczbe dni bardzo upalnych (ty.>35°C), liczbe dni upalnych (tp,>30°C),
liczbe dni goracych (tn.>25°C), liczbe nocy bardzo cieptych, czyli tropikalnych
(tmin>20°C), liczbe nocy cieptych (tyi,>18°C) (Kossowska-Cezak, Skrzypczuk 2011).
W odniesieniu do powyzszych charakterystyk obliczono warto$¢ srednia w wieloleciu
1980-2011. Do wyznaczania trendow wykorzystano regresj¢ liniowa, a przy wy-
znaczaniu istotno$ci statystycznej zmian liczby dni charakterystycznych przyjeto
poziom graniczny: 0,05.

W Stowniku meteorologicznym (2003), falg upatéw definiuje si¢ jako: ,kilkudnio-
wy lub kilkutygodniowy okres, przedzielony krotkimi okresami chtodniejszymi, w kto-
rym temperatura maksymalna powietrza przekracza 30°C”. Bardziej precyzyjna defi-
nicj¢ mozna znalez¢ w pracy Kossowskiej-Cezak (2010a), gdzie autorka falg upatow
okresla jako: ,,ciag co najmniej 3 dni z temperatura maksymalng powyzej 30°C w kaz-
dym dniu”. W pracy Morawskiej-Horowskiej (1991) fale termiczne zdefiniowano jako
okresy trwajace przez co najmniej 4 dni, w ktorych srednia dobowa temperatura po-
wietrza oraz temperatura ekstremalna poszczegdlnych dni roznily si¢ od normalnej
temperatury danego miesiaca co najmniej o jedno odchylenie standardowe.

Wyniki
1. Charakterystyka termiczna okresu 1980-2011

Srednia roczna temperatura powietrza w Poznaniu w latach 1980-2011 wynosita
8,8°C, przy czym wahala si¢ od 7,0°C w latach 1980, 1987, 1996 do 10,2°C w 2008
roku (ryc. 1). Najchtodniejszym miesiacem byt styczen ze $rednia temperatura -1,0°C,
a najcieplejszym lipiec, ze $rednia rowna 18,8°C. Wyznaczony trend liniowy, istotny
statystycznie, wskazuje na wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza w bada-
nym wieloleciu.

Srednia temperatura powietrza latem (VI-VIII) wynosita 17,9°C (ryc. 2). Naj-
chtodniejsze lato wystapito w 1993 (15,7°C) oraz 1987 roku (15,9°C), a najcieplejsze
w 2006 (20,1°C) oraz 1992 roku (20,0°C). Srednia temperatura maksymalna wahata
si¢ 0d 20,6 (1980) do 26,3°C (1992). Maksimum temperatury wystapito 10 VIIT 1992;
wynosito ono 37,0°C. Natomiast $rednia temperatura minimalna zmieniala si¢ w za-
kresie od 10,3 (1993) do 13,9°C (2002). Stwierdzono istotny statystycznie wzrost
maksymalnej, minimalnej oraz $redniej dobowej temperatury powietrza w sezonie
letnim w badanym wieloleciu.
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Ryc. 1. Przebieg $redniej rocznej temperatury powietrza w Poznaniu w latach 1980-2011
Fig. 1. The course of the average air temperatures in Poznan in the years 1980-2011
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Ryc. 2. Przebieg temperatury maksymalnej, minimalnej oraz $redniej w sezonie letnim w Po-
znaniu w latach 1980-2011

Fig. 2. The course of the average maximal, minimal and average daily temperature of the
summer season in Poznan in the years 1980-2011

2. Dni gorace, upalne i bardzo upalne

W analizowanym okresie przecig¢tnie w roku wystepowato 40 dni goracych (tab. 1).
W poszczego6lnych latach liczba tych dni wahata si¢ od 8 (1980) do 66 (2002). Dni
gorace pojawiaty si¢ od kwietnia do pazdziernika. 62% wszystkich dni goracych
zanotowano w lipcu i sierpniu. Stwierdzono istotny statystycznie wzrost liczby dni
Z tmax>25°C.
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Tabela 1
Liczba dni goracych, upalnych oraz bardzo upalnych w Poznaniu w latach 1980-2011

Table 1

The number of hot days, days with the heat, days with the intense heat in Poznan in the years
1980-2011

Rok Dzien goracy Dzien upalny Dzien bardzo upalny
1980 8 0 0
1981 29 1 0
1982 51 11 0
1983 55 10 1
1984 23 2 0
1985 30 2 0
1986 30 4 0
1987 12 1 0
1988 24 2 1
1989 43 8 0
1990 29 5 0
1991 31 5 0
1992 56 15 2
1993 32 2 0
1994 38 16 4
1995 55 12 0
1996 25 4 0
1997 35 4 0
1998 32 5 1
1999 46 5 0
2000 45 8 2
2001 43 8 0
2002 66 12 0
2003 65 13 1
2004 37 0
2005 51 0
2006 63 26 0
2007 49 8 1
2008 56 10 0
2009 38 4 0
2010 42 12 1
2011 47 2 0
Srednia 40 7 0,4
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Przecigtnie kazdego roku 7 dni stanowily dni upalne (tab. 1). Maksymalna liczba
dni omawianej kategorii odznaczat si¢ rok 2006 (26 dni). Z kolei lato bez dnia upal-
nego odnotowano tylko w 1980 roku. Obliczony trend wskazuje na istotny staty-
stycznie wzrost liczby dni z tp,,>30°C. Dni upalnych w okresie 1980-2011 stwier-
dzono tacznie 231, sposrod ktorych 14 stanowilty dni bardzo upalne. Dni upalne po-
jawiaty si¢ od maja do pazdziernika. Najwigcej odnotowano ich w lipcu 1 sierpniu
(77% wszystkich dni upalnych). Wyrazny wzrost liczby dni upalnych wystapit po roku
1991, a najwigksza ich czgstoscia charakteryzowat si¢ okres 2002-2010 (tab. 1). Dni
bardzo upalne wystegpowaly w okresie od czerwca do sierpnia. Najwigcej wystapito
ich w 1992 (2), 1994 (4) i 2000 roku (2 dni).

3. Noce bardzo cieple i gorace

W badanym okresie 1980-2011 przecigtnie kazdego roku notowano 3 noce
bardzo ciepte (ryc. 3). Lata bez nocy bardzo cieptych odnotowano 6-krotnie
(1987, 1990, 1993, 1996, 1999, 2000). Rekordowa liczba nocy z tni>18°C wy-
rozniat si¢ rok 2006 (16). Najwczesniej w analizowanym okresie noc bardzo cie-
pta wystapita z 15 na 16 maja w 1985, a najpdzniej z 24 na 25 sierpnia w 2011 roku.
60% wszystkich nocy bardzo cieptych odnotowano w lipcu. Nocy tropikalnych
w badanym wieloleciu wystapito 14; 12 z nich stwierdzono po roku 2000, w tym
az 4 w 2010 roku.
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Ryec. 3. Liczba nocy bardzo cieptych i tropikalnych w Poznaniu w latach 1980-2011
Fig. 3. The number of very warm and tropical nights in Poznan in the years 1980-2011
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4. Doby tropikalne

W rozpatrywanym wieloleciu wystapito w Poznaniu 10 dob tropikalnych. Az 8
z nich stwierdzono w pierwszej dekadzie XXI wieku. Najczesciej, bo az 4-krotnie,
pojawily si¢ w lipcu 2010 roku (tab. 2).

Tabela 2
Doby tropikalne w Poznaniu w latach 1980-2011
Table 2
The tropical days in Poznan in the years 1980-2011
Data T T max T min
1 VIII 1994 27,2 35,7 20,6
2 VIII 1994 26,2 31,0 20,6
10 VII 2002 27,9 34,4 20,8
26 V12006 26,4 32,2 21,5
12 VII 2006 244 32,6 20,6
16 VII 2007 29,3 36,2 21,0
11 VII 2010 28,6 34,0 21,4
12 VII 2010 28,9 34,0 20,3
17 VI1 2010 27,3 33,0 21,9
21 VII 2010 27,1 32,0 20,8

5. Fale upaléw

W badanym okresie odnotowano 20 fal upatow, ktére tacznie trwaty 93 dni. 60%
wszystkich fal upatow stanowity fale 3-dniowe. Najdtuzsza wystapita w lipcu 2006
roku (11 dni) oraz lipcu i sierpniu 1994 roku (10 dni). Tylko w 2006 roku fala upa-
Iow zostata odnotowana 3-krotnie. W latach 1980-1990 wystapito 5, 1991-2000 — 6
i 2001-2011 — 9 fal upatow. Srednia dtugosci fali upatéw w okresie 1980-2011 wy-
nosita 5 dni; w latach 1980-1990 — 3, 1991-2000 — 4; 2001-2011 — 6 dni.

Najwyzsza $rednia temperatura maksymalna wystapita podczas 3-dniowej fali
8-10.08.1992 (36,0°C). Rownie wysoka temperatura odznaczata sig fala 20-22.06.2000,
ze $rednia z maksimow rowna 35,0°C. Srednia temperatura minimalna byta najwyz-
sza w okresie 3-dniowej fali upatéw 15-17.07.2007 (19,4°C), a najnizsza podczas fa-
1i 7-9.06.1996 (14,8°C). Podczas najdtuzszej fali upalow $rednia temperatura mak-
symalna wyniosta 32,5°C, a minimalna 16,6°C.

Podsumowanie i dyskusja

W analizowanym okresie 1980-2011 wykazano duze zréznicowanie warunkow
termicznych. Liczba dni goracych wahata si¢ od 8 do 66, dni upalnych od 0 do 26,
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dni bardzo upalnych od 0 do 4 w ciagu roku. Z kolei liczba nocy bardzo cieptych
zmieniata si¢ w zakresie od 0 do 16, a nocy tropikalnych od 0 do 4.

Stwierdzono wystapienie 20 fal upatow, sposrdd ktoérych najdtuzsza byta w lipcu
2006 roku (11 dni). Srednia temperatura maksymalna podczas fal upaléw w anali-
zowanym okresie wyniosta 32,6°C, a minimalna 17,0°C. Fale upatéw wystepowaty od
czerwca do sierpnia, przy czym najwigcej, bo az 55%, stwierdzono w lipcu. Kossow-
ska-Cezak i Skrzypczuk (2011) badajac pogodg upalng w Warszawie wykazali, ze
najdhuzej trwajaca falg upatéw byta fala w 1994 roku (10 dni). W dziesigcioleciu
1993-2002 liczba fal upatéw na obszarze Polski wahata si¢ od 4 w Gdansku do 10
w Szczecinie (Kuchcik 2006). W badanym okresie stwierdzono wzrost liczby fal
upatéw oraz dtugosci ich trwania.

W analizowanym okresie zostatl odnotowany istotny statystycznie wzrost mini-
malnej, maksymalnej oraz $redniej dobowej temperatury powietrza w sezonie let-
nim. Wzrost temperatury minimalnej stwierdzono m.in. w Warszawie (Kossowska-
-Cezak, Skrzypczuk 2011). Z kolei Biernacik i in. (2010) wykazali, iz tempo wzro-
stu $redniej temperatury powietrza w Polsce w okresie 1951-2008 wynosito od
0,19°C/10 lat w pasie wyzyn do 0,27°C/10 lat na wybrzezu.
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Summary

The aim of this paper is the description of hot weather in Poznan in the years 1980-2011.

As the primary material used in the analyses served the data coming from the open-
access database NOAA (Iwf.ncdc.noaa.gov/oa/climate/climatedata.html). The source mate-
rial was: a maximal, minimal and average daily air temperature.

In the period analysed, there turned out to be huge differences in thermal conditions. The
number of hot days varied from 8 to 66, the heat from 0 to 26, the intense heat from 0 to 4.
In turn, the number of very warm nights fluctuated between 0 and 16 and tropical ones be-
tween 0 and 4.

In the period between 1980 and 2011, 20 heat waves were observed, amongst which the
one in July 2006 (11 days) lasted the longest. The average maximal temperature of heat
waves in the period analysed amounted to 32.6°C and the minimal one to 17.0°C. Heat waves
occurred from June to August, with their greatest number in July (55%). In the period ana-
lysed, there was reported a statistically significant increase in the minimal, maximal and av-
erage daily air temperature of the summer season.



